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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 

Xu rn n*u ng fQ , r Kern magnetresonanz (NMR) mit 
Oberflachenspulen. 

Die Verwendung von Kemmagnetresonanzvorrich- 5 
tungen zum Abbilden der menschlichen Anatomie im 
medizimschen Bereich und in der Spektroskopie nimmt 

von 

Leitericanklen in Abstanden urn das abzutastende Sub- in 

jekt Durch Induktion von Signalen im Bereich der Ra- 

diofrequenzen ("RF") mittels diese oder andere Leiter 

unter dem EinfluB eines starken Magnetfeldes kann ein 

Abbild des Subjektes elektronisch in Antwort auf die 

chemischen Bindungen in dem Subjekt konstruiert wer- 
den. JO 

Oberflachenspulen. die nahe dem Subjekt angeordnet 
werden, sind vorgesehen fur den optimalen Empfang 
dieser Antwort in Radiofrequenzbereich wahrend der 

^f 1 S^ na ? 2a w iWung ("Magnetic Resonance Ima- 20 
gmg, MRI") oder Magnetresonanzspektroskopie (Ma- 
gnetic Resonance Spectroscopy, MRS). Solche Signale 
hegen in Form von zirkular-polarisierten oder rotieren- 
den Magnetfeldern vor, mit einer charakteristischen 
Frequenz im Radiofrequenzbereich. Die Drehachse ist « 
mi * dem H au Ptmagnetfeld des MR-Systems ausgerich- 
^berflachenspuleneinrichtung fangt das magne- 
tische RF-Feld auf und erzeugt ein elektrisches RF-Si- 
gnal daraus. Dieses Signal wird bisher einem Magnetre- 
sonanzbasissystem Ober ein Ausgabekabel, typischer- M 
weise ein koaxiales RF-Kabel, zugef QhrL 

Die Verbindung der Spule Ober eine Leitung oder ein 
KLabe zu dem Basissystem beschrankt jedoch die Be- 
quemhchkeit und die M6glichkeit der Patientensicher- 
heit berni Betneb einer solchen Vorrichtung. Das kon- « 
It ? un U r Au fgangskabel verlegt ein Leiterkabel an 
einer haufig undefinierten Stelle und einer undefinierten 
Configuration in einem intensiven RF-Feld, das sowohl 

{SUSuf^ , wie ,. auch . e,ek tri«*e Feldkomponenten 
umfaBt In Folge kann erne Verteilung von groBen RF- 
Spannungspotentialen auftreten. Da auBerdem in Ka- 
belschleifen RF-Strome induziert werden konnen, sind 
weitere Zufalligkeiten bzw. Unfalle mSglich. Diese Un- 
falle konnen potentiell zu Verbrennungen beim Patien- 
ten oder anderen Verietzungen fOhren. Folglkh gibt es 4S 
einen Bedarf an einer Vorrichtungen, welche die Vortei- 
le yon OberflachenspuIenvorgSngen bewahrt, ohne da- 
bei durch die Nachteile und Sicherheitsmangel eines 
Ausgabekabels belastet zu sein. 

..JPJ 8 * d S her Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 50 
und erne Vorrichtung zu schaffen, urn den Signalaus- 
gang von einer Oberflachenspule oder einer Shnlichen 
Einnchtung m emem NMR, MRI. oder MRS-System zu 
erhalten, ohne daB die bekannten Komplikationen und 
die potemielle Unsicherheit eines Ausgabekabels, das 55 
auftreten^ enspule mit dem M R-System verbindet, 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 oder Anspruch 16 und ein 
Verfahren nut den Merkmalen von Anspruch 17, 18 «i 
oder 19 gelost Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Er- 
rindung sind m den Unteranspruchen gekennzeichnet 

Die Erfindung ermoglicht die Obertragung von RF 
Signalen, die Magnetresonanzbilder wiedergeben, an ei- 
nen entfernten Ort In einer bevorzugten Ausfuhrungs- fiS 
form der Erfindung umfaBt die Vorrichtung eine Ober- 
nachenspuleneinrichtung, welche in der Lage ist, ein 
RF-Signal von einem Subjekt zu erzeugen und welches 


dieses Signal Ober einen AnschluB versendet. Ein Modu- 
li, ITc*" d , em An , s f WuB angekoppelt und moduliert 
aas RF Signal unter Verwendung einer Tragerwelle mit 
einer Frequenz, die sich von der Frequenz der Spulen 
RF Signals unterscheidet Das modulierte Signal wird 
dann einem Transmitter zugefOhrt, welcher in kabello- 
ser Weise das modulierte RF Signal an einen entfernten 
Empfanger ubertragL Der Empfanger gibt das empfan- 
gene modulierte RF Signal an einen Demodulator wei- 
ter, welcher seinerseits ein rekonstruiertes RF Signal 
erzeugt und das rekonstruierte RF Signal an ein Ma- 
gnetresonanzbasissystem tibertragt 

In einer zweiten Ausfuhrungsform umfaBt die Vor- 
richtung einen Modulator, einen Transmitter, einen 
Empfanger und einen Demodulator, die in der Lage 
srnd, eine Anzahl von Signalen auf verschiedenen Kan5- 
len mit unterschiedlichen Frequenzen zu verarbeiten 
Em zweiter Kanal kann beispielsweise vorgesehen wer- 

r?£rST 2w , ehes RF Signal » das du reh eine zweite 
n„f^ f hens . p " le w «rde, die beispielsweise in 

Quadratur mit der ersten Spule betrieben wird. zu Ober- 

P aten ^on einer Zusatzeinrichtung zu 

SSSr*? 1 " M 1 hrerC Kanale k6nnen mehrfren 
Oberflachenspulen verwendet werden. 

m i^ F °fe- n< !f n W - er H en bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung in Bezug auf die begleitenden Zeich- 
nungen beschrieben. b welchen: 

Fig. Tein schematisches Blockdiagramm einer bevor- 
zugten AusfQhrungsform der Erfindung zeigt; 
Fig. 2 ein schematisches Blockdiagramm einer zwei- 

Hr^i, A " ^,u ngSf ° rm der Erf^dung zeigt. mit einer 
drahtlosen Obertragung von Daten von einem RF-Spu- 
lensignal und einer Zusatzeinrichtung; 

Ffe 3 ein schematisches Blockdiagramm einer dritten 
^"™TS sform der Erfindung zeigt, bei welcher zwei 
Oberflachenspulen jeweilige RF-Signale auf zwei Kana- 
len ubertragen; 

n^lt* ?in S , ch f™, atisch S£ elektrisches Diagramm ei- 
nes Teils emer kabeUosen Obertragung fur RFSpulensi- 

findun|^^. emer weiteren AusfQhrungsform der Er- 

Fig. 4b ein schematisches elektrisches Diagramm ei- 
nes Teils emer/eines drahtlosen Obertragung/Empfangs 
5SSl m ^ elchem e«n modifiziertes und neugebUdetis 
RF Signal in seme Originalfrequenz zuruckQbersetzt ist; 

t J^"- 5 Ci ? elektrisches Diagramm eines 

Teils einer/eines kabeUosen MR-Signalubertragung und 

"^§- ang f Zeigtl Worin eine ^kte Detektierung eines 
MR Signales verwendet wird. 

i/nLVvSft 6ine M ^RS-Abbadungsvorrichtung 
12. Die AbbUdungsvornchtung 12 umfaBt zwei Haupt- 

^>h°i? ei i? n: ^ s P ulen einheit 14, die durch eine ge- 
^ "«»^mimg geielgt ist, und eine Analysato- 
remfaeit 16, die durch erne weitere gestrichelte Umrah- 
mung wiedergegeben ist Die Einheit 16 ist physikalisch 
abgetrennt bzw entfernt von der Einheit 14. Die Spu- 
lenemheit 14 umfaBt eine Oberflacfaenspuleneinrichtung 
18. D,e leitende Oberfiachenspuleneinrichtung 18 ist ei- 
ne Standard-MRIAIRS-Spule, wie sie im Stand der 

I?c C ^T J >C ^ T-P? s P ule neinrichtung 18 kann so 
ausgelegt sein, daB sie beispielsweise in Quadratur mit 
einer anderen Spule betrieben werden kann oder von 

dfeHS rpw if veTsch ^^ Spulentypen sein kann, 
die auf RF-Wellen zum Zweck der MRI oder MRS emp- 
findlich sind. Em SignalausgangsanschluB 20 der Spule 
18 ist typischerweise eine koaxiale Kabelverbindung. 
Der SignalausgangsanschluB 20 ubertragt ein RF Signal, 
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welches verarbeitet sein kann, urn ein MRI Bild zu er- 
zeugen. Die Erfindung kann eine koaxiale Kabelverbin- 
dung 20 fur bekannte magnetische Resonanzspulen urn- 
fassen. 

Die Oberflachenspuleneinrichtung 18 erzeugt ein 
Ausgangssignal durch den SignalausgangsanschluB 20 
in Form eines radiofrequenten (RF) elektrischen Signa- 
les. Ein Modulator 22, der mit dem AnschluB 20 verbun- 
den ist, moduliert eine Tragerwelle durch Oberlagern 
des RF Signales; die Tragerwelle hat eine Frequenz, 
welche sich von der Larmour-Frequenz des MR-Sy- 
stems unterscheidet. Die Tragerfrequenz wird typi- 
scherweise hoher gewahlt als die Lamour- Frequenz des 
MR-Systems. Die Frequenz der Tragerwelle soilte so 
gewahlt werden, daB das modulierte Signal deutlich au- 
Berhalb des Empfindlichkeitsbereiches des Magnetreso- 
nanzdetektors liegt urn Rauschprobleme zu vermeiden. 
Zudem soilte vorzugsweise die Frequenzubersetzung, 
die sich aus der Modulation ergibt so ausfallen, daB die 
GroBen der Obertragungsantenne 26 und der Empfan- 
gerantenne 28 geeignet klein sind, und soilte weiterhin 
so ausfallen, daB die sich ergebende Frequenz von dem 
Demodulator 32 einfach verarbeitet werden kann. 

Die Modulation der Tragerwelle kann durch irgend- 
ein bekanntes Modulationsverfahren ausgefGhrt wer- 
den, was zu einer geeigneten Frequenzubersetzung 
fuhrt, wie beispielsweise Amplitudenmodulation (AM), 
Frequenzmodulation (FM) oder Phasenmodulation. An- 
dere Verfahren wie beispielsweise digitale Obertragung 
oder Puls-Amplituden Modulation, konnen ebenfalls 
verwendet werden. 

Die durch das RF Signal modulierte Tragerwelle wird 
einem RF Transmitter 24 zugefiihrt, welcher mit dem 
Modulator 22 verbunden ist Das Ausgangssignal des 
Radiotransmitters 24 wird als elektromagnetische 
Strahlung von der Transmitterantenne 26, die mit dem 
Transmitter 24 verbunden ist, ausgestrahlt 

Die elektromagnetische Welle wird von der Empfan- 
gerantenne 28 der Analysatoreinheit 16 aufgefangen. 
Die Empfangerantenne 28 ist mit einem Radiofrequenz- 
empfanger 30 verbunden, welcher auf der gleichen Tra- 
gerwellenfrequenz wie der Transmitter 24 lauft Der 
Empfanger 30 gibt das empfangene Signal an den De- 
modulator 32 weiter, welcher mit diesem verbunden ist 
und in der Lage ist, das ursprungliche Oberflachenspu- 
lenausgangssignal, das auf die Tragerwelle durch Demo- 
dulator 22 aufgebracht wurde, zu demodulieren oder zu 
rekonstruieren. Der Ausgang des Demodulators 32 wird 
fiber einen OberflachenspulensignalanschluB 34 einem 
MRI/MRS-Basissystem 36 zugefiihrt. Dieses Signal ist 
eine sorgsarne Reproduktion des ursprunglichen Ober- 
flachenspulenausgangssignals, doch hat es seine Bestim- 
mung in kabelloser Weise ohne Zwischenverbindung 
durch Koaxialkabel oder Drahte erreicht Dadurch kann 
der Analysator 16 beliebig positioniert werden inner- 
halb des Radioempfangs der Spuleneinheit 14, anstatt in 
der physikalischen Nahe dazu. 

Neben der Grundausfuhrung der Erfindung gibt es 
mehrere zusatzliche Ausfuhrungsformen, die bestimmte 
Vorteile oder Fahigkeiten aufweisen. 

Eine zweite Ausfflhrungsform der Erfindung ist in 
Fig* 2 gezeigt In dieser Figur sind Komponenten, die 
identisch zur ersten Ausfuhrungsform sind, mit gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet Eine zusatzliche Quellenein- 
richtung 38 ist mit einem Modulator 22' uber einen Ein- 
gangsanschluB 40 verbunden. Die Modulatoreinrich- 
tung 22' kann entweder das Zusatzsignal von der Ein- 
richtung 38 auf einem zweiten Kanal mit einer Frequenz 
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unterschiedlich zur Frequenz eines Haupt- oder ersten 
Obertragungskanals modulieren oder kann das Zusatz- 
signal mit dem Oberflachenspulen RF Signal multiple- 
xen und das multiplexte Signal auf einer einzelnen 
5 Obertragungsfrequenz modulieren. Entsprechend de- 
moduliert ein Demodulator 32' entweder zwei getrenn- 
te Kanale, um ein rekonstruiertes Zusatzsignal und ein 
rekonstruiertes RF Spulensignal zu erhalten, oder er 
demultiplexiert und demoduliert ein einzelnes drahtlo- 
io ses Signal, um diese zu erhalten. Das rekonstruierte zu- 
satzliche Signal wird fiber einen zweiten Ausgangsan- 
schluB 42 zu einer zusatzlichen Zieleinrichtung 44 uber- 
tragen. Die zusatzliche Quelleneinrichtung 38 und die 
zusatzliche Zieleinrichtung 44 konnen beispielsweise ein 
15 Herz, Atmungs- oder anderes stromungsbezogenes 
Steuersystem oder ein Herz-Atmungs- oder anderes 
stromungsbezogenes Monitorsystem umfassen. 

Fig. 3 zeigt eine Vielfachspulenanordnung, insbeson- 
dere eine Anordnung mit zwei Spulen 50 und 52, die in 
20 Quadratur zueinander oder als Spulen in einer Feldan- 
ordnung betrieben werden. Die Spule 50 erzeugt ein 
erstes RF Signal, welches uber einen ersten AnschluB 54 
an einen Modulator 56 ubertragen wird, welcher einen 
Kanal A bei einer ersten Tragerwellenfrequenz und ei- 
25 nen Kanal B bei einer zweiten Tragerwellenfrequenz, 
die unterschiedlich zur ersten Frequenz ist, urnfaBt Die 
Spule 52 erzeugt ein zweites RF Signal, welches uber 
einen zweiten AnschluB 58 zum Kanal B des Modulators 
56 gesendet wird. 
30 Modulator 56 sendet die modulierten RF Signale von 
Kanal A und Kanal B zu einen Radiotransmitter 60, 
welcher die Signale auf den Kanalen A und B uber eine 
Obertragungsantenne 62 ubertragt Die Radiowellen 
von Kanal A und B werden uber drahtlosen Empfang 
35 von einer Empfangsantenne 64 empfangen, welche ih- 
rerseits mit einem Empfanger 66 verbunden ist Der 
Empfanger 66 gibt die modulierten Signale von Kanal A 
und B an einen Demodulator 68 weiter. Der Demodula- 
tor 68 demoduliert das Signal von Kanal A, um ein 
40 erstes rekonstruiertes RF Signal zu erhalten, das ur- 
sprunglich von Spule 50 kommt Das Signal von Kanal B 
wird ebenfalls von Demodulator 68 demoduliert um ein 
zweites rekonstruiertes RF Signal zu erhalten, das ur- 
sprunglich von Spule 52 stammt Das erste rekonstruier- 
45 te RF Signal wird an einen AnschluB 70 eines MRl-Ba- 
sissystems 72 ubertragen. Das zweite rekonstruierte RF 
Signal wird einem separaten AnschluB 74 des Basissy- 

stems 72 zugefiihrt. 

Fur Vielfachspurenanordnungen, in welchen die An- 
50 zahl von Spulen grofier als 2 ist, kann die Anzahl von 
Kanalen entsprechend vergroBert werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Fig. 4a, 4b und 5 gezeigt wobei ahnliche Kompo- 
nenten mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 
55 identifiziert sind. In Fig. 4a ist eine Frequenzuberset- 
zungseinrichtung 80 zwischen der Oberflachenspulen- 
einrichtung 18 und dem Modulator 22 vorgesehen, so 
daB das RF Spulensignal 20 an einem Eingang desselben 
auftritt 

eo Die Frequenzumsetzung des RF Signals ubersetzt das 
MR Spulensignal, welches typischerweise um 64 Mega- 
hertz liegt und eine Bandbreite von ungefahr 50 kHz 
aufweist in eine Frequenz von ungefahr einem halben 
mHz. Das Ubersetzte RF Spulensignal wird auf dem 
65 Weg 82 zum Modulator 22 ubertragen, welcher das 
ubersetzte RF Signal auf eine Tragerwelle far die an- 
schlieBende drahtlose Obertragung moduliert 

Das ubersetzte und modulierte Signal kann empfan- 
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gen und einfach demoduliert werden, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, oder es kann altemativ cine Einrichtung vorge- 
sehen werden, wie sie in Fig. 4b gezeigt ist. In Fig. 4b 
lauft nach der Demodulation das ubersetzte RF Spulen- 
signal fiber einen Weg 84 zu einer weiteren SignalQber- 5 
setzungseinrichtung 86, so daB das Signal zurfickkon- 
vertiert werden kann auf eine Frequenz von 64 mHz. 
Das riickgewonnene RF Spulensignal wird dann an das 
MRI-Basissystem 36 uber den Weg 34 weitergegeben. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 10 
dung, in welcher das RF Spulensignal, das am Eingang 
20 auftritt, von einem MR Empfanger 88 empfangen 
wird. Der MR Empfanger 88 empfangt das MR Spulen- 
signal auf dem Eingang 20 und detektiert die Magnetre- 
sonanzinformation, die darin auftritt, direkt Auf seinem ts 
Ausgang 90 tritt ein MR Signal an Stelle des RF Spulen- 
signals auf. Das MR Signal hat eine Zentralfrequenz von 
0 Hertz. Das MR Signal wird an den Modulator 22 
weitergegeben, far eine nachfolgende Modulation, 
Obertragung, Empfang, Demodulation und Verwen- 20 
dung durch das MRI-Basissystem. 

Die oben beschriebenen AusfOhrungsformen sind 
zum Zweck der Erlauterung der Prinzipien dieser Erfin- 
dung gegeben. Andere Anordnungen und Vorteile wer- 
den dem Fachmann einfalien, die nicht aus dem Rahmen 25 
der Erfindung fallen, welcher nur durch die anhangen- 
den Ajispruche definiert ist Weiterhin konnen die 
Merkmale der beschriebenen AusfOhrungsformen be- 
liebig miteinander kombiniert werden. 

30 

Patentanspruche 

1. Kernmagnetresonanzvorrichtung zum Betrieb 
bei einer Magnetresonanz-Larmour-Frequenz zur 
Abbildung oder Spektroskopie eines Subjektes, ge- 35 
kennzeichnet durch 

eine Oberflachenspuleneinrichtung (18) zur Erzeu- 
gung eines radiofrequenten (RF) Signals uber einen 
AnschluB (20); 

einen Modulator (22), welcher mit dem AnschluB 40 
verbunden ist, zum Aufmodulieren des RF Signals 
auf eine TragerweUe, wobei die Tragerwelle eine 
erste Frequenz aufweist, die sich von der Frequenz 
des RF Signals unterscheidet; 

einen Transmitter (24, 26), welcher mit dem Modu- 45 
lator gekoppelt ist, zum Ubertragen des moduUer- 
ten RF Signals nahe dieser ersten Frequenz; 
einen Empfanger (28, 30) im Abstand von dem 
Transmitter zum drahtlosen Empfang des modu- 
lierten RF Signals nahe der ersten Frequenz; 50 
einen Demodulator (32), der mit dem Empfanger 
gekoppelt ist, zum Demodulieren des modulierten 
RF Signals, urn ein rekonstruiertes RF Signal zu 
er halt en; und 

ein Magnetresonanzbasissystem (36), das mit dem 55 
Demodulator gekoppelt ist, zum Empfang des re- 
konstruierten RF-Signals von diesem. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Frequenz eine hohere Fre- 
quenz ist, als die Magnetresonanz-Lannour-Fre- so 
quenz. 

3. Vorrichtung nach Anspruch l f weiterhin gekenn- 
zeichnet durch eine zusatzliche QueUeneinrichtung 
(38) zum Detektieren von Daten von dem Subjekt, 
die mit dem Modulator gekoppelt ist, wobei der 65 
Modulator ein moduliertes Zusatzsignal erzeugt, 
welches die Zusatzdaten wiedergibt, der Empfan- 
ger das modulierte Zusatzsignal bei einer zweiten 
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Frequenz Gbertragt, welche sich von der ersten 
Frequenz unterscheidet, der Empfanger das modu- 
lierte Zusatzsignal empfangt, der Demodulator ein 
demoduliertes Zusatzsignal erzeugt, und eine zu- 
satzliche Zieleinrichtung mit dem Demodulator ge- 
koppelt ist zum Empfang des demodulierten Zu- 
satzsignales von diesem. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Subjekt ein Patient ist, und die 
Zusatzquelleneinrichtung eine Herzsteuerungs- 
oder Monitorsystera umfaBt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Subjekt ein Patient ist und die 
zusatzliche QueUeneinrichtung ein Atmungssteue- 
rungs- oder Oberwachungssystem umfaBt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzliche QueUeneinrichtung 
ein fluBbezogenes Steuerungs- oder Oberwa- 
chungssystem ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modulator ein zweites RF Signal 
moduliert, der Transmitter das modulierte zweite 
RF Signal nahe einer zweiten Frequenz flbertragt, 
die verschieden von der ersten Frequenz ist, und 
der Empfanger das zweite modulierte RF Signal 
empfangt und der Demodulator das modulierte 
zweite RF Signal demoduliert 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zweite OberflSchenspule ein 
zweites RF Signal erzeugt, das demodulierte zweite 
RF Signal dem Magnetresonanzbasissystem durch 
den Demodulator zugefGhrt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweite Oberflachen- 
spule in Quadratur betrieben werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und zweite Spule als Teile 
einer Feldkonfiguration betreibbar sind 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transmitter ein Radiotransmitter 
ist und der Empfanger ein Radioempfanger ist 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin ge- 
kennzeichnet durch 

eine zweite QueUeneinrichtung (38), die mit dem 
Demodulator gekoppelt ist, wobei die zweite Quel- 
leneinrichtung ein zweites QueUensignal fibertr&gt 
und der Modulator das zweite QueUensignal emp- 
fangt, 

ein Multiplexer des Modulators das RF Signal mit 
dem zweiten QueUensignal multiplexiert und der 
Modulator ein moduliertes und multiplexiertes Si- 
gnal an den Transmitter Obertragt; 
der Empfanger das modulierte und multiplexierte 
Signal empfangt und an den Demodulator weiter- 
gibt, der Demodulator das moduUerte und multiple- 
xierte Signal demultiplexiert und demoduliert, um 
ein rekonstruiertes RF Signal und ein rekonstruier- 
tes zweites QueUensignal zu erhalten; und 
eine Zieleinrichtung (44), die mit dem Demodulator 
gekoppelt ist, zum Empfang des rekonstruierten 
zweiten QueUensignals. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Subjekt ein Patient ist und 
die zweite QueUeneinrichtung eine Zusatzeinrich- 
tung zum Detektieren von Daten von dem Patien- 
ten ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zusatzeinrichtung ein Herz- 
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steuerungs- oder Oberwachungssystern, oder ein 
Atmungssteuerungs- oder Oberwachungssystein 
oder ein stromungsbezogenes Steuerungs- oder 
Oberwachungssystein ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 5 
kennzeichnet. dafi die zweite Quelle erne zweite 
OberflSchenspule ist, und die Zieleinrichtung ein 
zweiter RF SignalanschluB des Magnetresonanzba- 
sissystems ist 

16. Kernmagnetresonanzvorrichtung zum Betrieb 10 
bei einer Magnetresonanz-Larmour-Frequenz zur 
Abbildung oder Spektroskopie eines Subjektes, ge- 
kennzeichnet durch 

eine erste Oberflachenspule zur Erzeugung eines 
ersten radiofrequenten (RF) Signales durch einen 15 
ersten AnschluB ; 

eine zweite Oberflachenspule zur Erzeugung eines 
zweiten RF Signales durch einen zweiten An- 
schluB; 

ein Modulator, der mit dem ersten und dem zweiten 20 
AnschluB gekoppelt ist, zum Modulieren des ersten 
RF Signales auf eine erste Tragerwelle, wobei die 
erste Tragerwelle eine Frequenz aufweist, die von 
der Frequenz des ersten RF Signales unterschied- 
lich ist, und zum Modulieren des zweiten RF Si- 25 
gnals auf eine zweite Tragerwelle, wobei die zweite 
Tragerwelle eine zweite Frequenz aufweist, die sich 
von dem zweiten RF Signal und der ersten Fre- 
quenz unterscheidet; 

ein Transmitter, der mit dem Modulator gekoppelt 30 
ist, zum Obertragen des ersten und zweiten modu- 
lierten RF Signals nahe der ersten bzw. zweiten 
Frequenz; 

ein Empfanger im Abstand vom Transmitter zum 
drahtlosen Empfang des ersten und zweiten modu- 35 
lierten RF Signals; 

ein Demodulator, der mit dem Empfanger gekop- 
pelt ist, zum Demodulieren des ersten modulierten 
RF Signales, urn ein rekonstruiertes erstes RF Si- 
gnal zu erhalten, und zum Demodulieren des zwei- 40 
ten modulierten RF Signals, um ein rekonstruiertes 
zweites RF Signal zu erhalten; und 
ein Magnetresonanzbasissystem mit einem ersten 
AnschluB, der mit dem Demodulator gekoppelt ist, 
zum Empfang des rekonstruierten ersten RF Si- 45 
gnals und mit einem zweiten AnschluB, der mit dem 
Demodulator gekoppelt ist, zum Empfang des 
zweiten rekonstruierten RF Signals. 

17. Verfahren zur Magnetresonanzabbildung oder 
Spektroskopie, gekennzeichnet durch die Schritte: 50 
Erzeugung eines radiofrequenten (RF) Signals von 
einer RF Spule, die nahe dem Subjekt angeordnet 
ist; 

Modulieren des RF Signals unter Verwendung ei- 
ner Tragerwelle mit einer Frequenz, die sich von 55 
der Frequenz des RF Signals unterscheidet; 
Obertragen des modulierten RF Signals durch 
drahtiose Obertragung; 
Empfang des modulierten RF Signals; 
Demodulieren des empfangenen modulierten RF eo 
Signals, um ein rekonstruiertes RF Signal zu erhal- 
ten; und 

Obertragen des rekonstruierten RF Signals an ein 
Magnetresonanzbasissystem. 

18. Kernmagnetresonanzvorrichtung zum Betrieb es 
bei einer Magnet resonanz-Larmourfrequenz fur 
Resonanzabbildung oder Spektroskopie eines Sub- 
jektes, umfassend: 
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eine Oberflachenspuleneinrichtung zur Erzeugung 
eines radiofrequenten (RF) Signals uber einen er- 
sten AnschluB; 

einen Frequenzubersetzer, der mit dem AnschluB 
gekoppelt ist, zum Obersetzen der Frequenz des 
RF Signals in eine niedrigere Frequenz und zur 
Erzeugung eines modif izierten RF Signals an einem 
Ausgang desselben; 

ein Modulator, der mit dem Ausgang des Frequenz- 
ubersetzers gekoppelt ist, zum Modulieren des rao- 
difizierten RF Signals auf eine Tragerwelle, wobei 
die Tragerwelle eine erste Frequenz aufweist, die 
sich von der Frequenz des modifizierten RF Signals 
unterscheidet; 

ein Transmitter, der mit dem Modulator gekoppelt 
ist, zum Obertragen des modulierten und modifi- 
zierten RF Signals nahe der ersten Frequenz; 
ein Empfanger im Abstand vom Transmitter zum 
drahtlosen Empfang des modulierten und modifi- 
zierten RF Signals nahe der ersten Frequenz; 
ein Demodulator, der mit dem Empfanger gekop- 
pelt ist, zum Demodulieren des modulierten und 
modifizierten RF Signals, um ein rekonstruiertes 
modifiziertes RF Signal zu erhalten; und 
ein Magnetresonanzbasissystem, das mit dem De- 
modulator gekoppelt ist, zum Empfang des rekon- 
struierten modifizierten RF Signals von diesem. 

19. Kernmagnetresonanzvorrichtung zum Betrieb 
bei einer Magnetresonanz-Larmour-Frequenz zur 
Abbildung oder Spektroskopie eines Subjektes, ge- 
kennzeichnet durch 

eine Oberflachenspuleneinrichtung zur Erzeugung 
eines radiofrequenten (RF) Signals fiber einen An- 
schluB; 

einen Frequenziibersetzer, der mit dem AnschluB 
gekoppelt ist, zum Obersetzen der Frequenz des 
RF Signals in eine niedrigere Frequenz und Erzeu- 
gung eines modifizierten RF Signals an einem Aus- 
gang desselben; 

ein Modulator, der mit dem Ausgang des Frequenz- 
ubersetzers gekoppelt ist, zum Modulieren des mo- 
difizierten RF Signals auf eine Tragerwelle, wobei 
die Tragerwelle eine erste Frequenz aufweist, die 
sich von der Frequenz des modifizierten RF Signals 
unterscheidet; 

einen Transmitter, der mit dem Modulator gekop- 
pelt ist, um das modulierte und modifizierte RF 
Signal nahe der ersten Frequenz zu Obertragen; 
ein Empfanger im Abstand vom Transmitter zum 
drahtlosen Empfang des modulierten und modifi- 
zierten RF Signals nahe der ersten Frequenz; 
ein Demodulator, der mit dem Empfanger gekop- 
pelt ist, zum Demodulieren des modulierten und 
modifizierten RF Signals, um ein rekonstruiertes 
modifiziertes RF Signal zu erhalten; 
einen zweiten Frequenziibersetzer, der mit dem 
Demodulator gekoppelt ist, zum Empfang des re- 
konstruierten modifizierten RF Signals von diesem, 
wobei der zweite Frequenzubersetzer die Fre- 
quenz des rekonstruierten modifizierten RF Signals 
zuruck in die Frequenz des RF Signals ubersetzt, 
wodurch ein rekonstruiertes RF Signal erhalten 
wird; und 

ein Magnetresonanzbasissystem, das mit dem zwei- 
ten Frequenzubersetzer gekoppelt ist, zum Emp- 
fang des rekonstruierten RF Signals von diesem. 

20. Kernmagnetresonanzvorrichtung zum Betrieb 
bei einer Magnetresonanz-Larmour- Frequenz zur 
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Abbildung oder Spektroskopie eines Subjektes, ge- 
kennzeichnet durch 

eine Oberflachenspuleneinrichtung zur Erzeugung 
eines radiofrequenten (RF) Signals uber einen An- 


einen MR Empfanger, der mit dem AnschluD ge- 
koppelt ist, zum dirckten Detektieren der Magnet- 
resonanzinformation in dem RF Signal, zum Erzeu- 
gen eines MR Signals in Antwort auf Detekuerung 
der Magnetresonanzinformation und zum Erzeu- io 
gen des MR Signals an einem Ausgang desselben; 
ein Modulator, der mit dem Ausgang des MR Emp- 
fangers gekoppelt ist, zum Moduiieren des MR Si- 
gnals auf eine Tragerwelle, wobei die Tragerwelle 
eine erste Frequenz aufweist, die sich von der Fre- 15 
quenz des MR Signals unterscheidet; 
ein Transmitter, der mit dem Modulator gekoppelt 
ist, zum Transmittieren des modulierten MR Si- 
gnals nahe der ersten Frequenz; 

ein Empfanger im Abstand vom Transmitter zum 20 
drahtlosen Empfang des modulierten MR Signals 
nahe der ersten Frequenz; 

ein Demodulator, der mit dem Empfanger gekop- 
pelt ist, zum De moduiieren des modulierten MR 
Signals, urn ein rekonstmiertes MR Signal zu erhal- 25 
ten; und 

ein Magnetresonanzbasissystem, das mit dem De- 
modulator gekoppelt ist, zum Empfang des rekon- 
struierten MR Signals von diesem. 
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